
土木構造物の表層品質・耐久性向上、

ならびに長寿命化を実現する

けい酸塩系含浸材「RCガーデックス」

日本躯体処理株式会社



製品の特長 ― 概要編 ―

けい酸ナトリウム系で11種類を上市（2017年 11月現在）

日本躯体処理株式会社 2

2021/01/19

（2020年12月現在）



RCガーデックスの区分

2021/01/19
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表面保護工法

表面処理工法

表面含浸工法 表面被覆工法

けい酸塩系シラン系

（RCガーデックス）

有機系被覆工法 無機系被覆工法

TSシリーズ アクリル系
エポキシ系

ウレタン系 他

ポリマーセメント系

断面修復工法



表面含浸材の適用範囲

4

構造物の耐久性と補修時期の関係

多くの コンクリート構造物は 下図のように 建設からの時間経過とともに
①潜伏期:
建設から10年位は 初期の性能を保持しているが 表層からの劣化因子の侵入は始まっている。

②進展期:
コンクリート内部で徐々に劣化が進んでいる。

③加速期:
外部から劣化が進行し ポップアウト現象 はく離 はく落が発生し劣化が目視で分かるようになる。

④劣化期:
はく離 はく落が 構造物の広い範囲で発生する。

RCガーデックスの適用範囲：
潜伏期には主工法として適用対象○
進展期は他の工法と併用等の検討が必要△
加速期，劣化期は単独工法として適用対象外。
（劣化状況に応じて，主工法の補助工法として
検討が必要）



表面含浸材に求められる性能

2021/01/19
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コンクリートの劣化因子の侵入に対する抵抗性を付与

・中性化

・塩害

・凍結融解

・アルカリ骨材反応
塩害によるかぶりの損傷 凍害によるスケーリング

雨水や海水、飛来塩分等の影響により著しい劣化を受ける。



中性化が鉄筋に与える影響

日本躯体処理株式会社 6

2021/01/19

コンクリートは中性化しただけでは鉄筋は腐食しない。
鉄筋の腐食には水の影響が最も大きい。

土木学会 コンクリート標準示方書
維持管理編2013年版から「水掛り」を設定。
設計編2017年版には「水の浸透に伴う鋼材腐食に対する照査」を設定。

コンクリートの劣化のほとんどは、水を起因とする劣化である為、
RCガーデックス（けい酸塩系）を施す事で、コンクリートを緻密化
して、水をはじめとした劣化因子の侵入を抑える事が可能となる。



2021/01/19
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RCガーデックスの適用範囲と主な効果

・橋梁、道路、トンネルなどのコンクリート構造物の耐久性向上

・寒冷地コンクリートの凍害対策

・コンクリート構造物の表層品質の向上

・コンクリート構造物の塩害劣化抑制

・コンクリート部材の中性化やエフロ析出対策

・コンクリート打放し面の剥落予防

・マイクロクラックの補修



RCガーデックスの主な適用範囲（土木工事）

2021/01/19
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目的 対象

内在鉄筋の錆びによる爆裂対策

局所的ではなく潜在的な劣化への対策。
壁高欄コンクリート面全般。

表面強度の向上。

表層コンクリートの剥落対策
壁高欄、床版下面、トンネル覆工コンクリートの

剥落予防保全。

アスファルト舗装の修繕・更新

床版防水の改修

床版コンクリートの劣化対策。
表面強度向上、砂利化対策。

床版防水工。

コンクリート強度の回復
従来の炭素繊維補強の代替え、

打込みアンカーの引き抜き強度向上

劣化因子の侵入対策

従来の表面被覆工の代替え。
コンクリートのアルカリ性付与。

コンクリート構造物の延命化。



RCガーデックスの使用方法

製品は液体状の物であり、刷毛やローラーによる塗布または

噴霧器などによる散布にて、コンクリート表面に直接施工する材料です。

ローラーによる施工 噴霧器による施工 電動エアレスによる施工

2021/01/19
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反応メカニズム

2021/01/19
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コンクリート内でのRCガーデックスの反応

（セメントペーストに含まれる水酸化カルシウムとの反応）

日本躯体処理株式会社 11

2021/01/19



製品の特長 ― 性能編 ―
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一般的なけい酸ナトリウム粒径約50μm

RCガーデックスに使用している

けい酸ナトリウム粒径約1～2nm

50万分の1程度の細かさ



製品の特長 ― 性能編 ―
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コンクリート中の微細な空隙が、RCガーデックス
の結晶物によって充填されます。
コンクリートが緻密化する事で、水を始めとする
劣化因子の侵入を抑えます。



製品の特長 ― 性能編 ―
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コンクリートに曲げ耐力が備わり、伸び能力・引張能力が大幅に向上します。
この効果によって床スラブのひび割れ発生を最小限に抑えます。



RCガーデックス施工後の透水性の変化
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コンクリートの防水効果

2021/01/19

加圧透水試験方法

①

②

供試体にRCガー
デックスを塗布

供試体を試験用
圧力容器に入れ
上部より水圧を
かける。

漏水するまで圧
力を加え、漏水
時の最大圧力を
比較する。



中性化に対する抵抗性
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2021/01/19

促進中性化試験によって、中性化深さ平均値（X）を測定する。促進中性化の期間（ｔ）は4週間。
（中性化速度係数 A ＝ X  ÷ √ｔ）

中性化深さ平均値（X） 変化率（％） 中性化速度係数（A）

RCガーデックス無塗布 3.5 100.0 1.75

RCガーデックス塗布 2.7 77.1 1.35

中性化深さが10㎜
進行するまでの年数（T）

RCガーデックス無塗布 32 年
RCガーデックス塗布 54 年

経年による中性化深さが、さらに10ｍｍ進行するまでの年数を、中性化速度係数（A）を用いて算出。
（年数 T ＝ （10㎜ ÷ A ）2 ）

コンクリートの中性化に対する抵抗性が 約1.7倍に高まっている



けい酸塩系表面含浸材のスケーリング抵抗性試験（凍結融解抵抗性）
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試験体の外観（60サイクル終了時）

2021/01/19

試験結果掲載冊子

凍結融解試験の様子（建材試験センターにて試験）

凍結融解抵抗性において、

高い性能が確認された

現状試験体(無塗布) 含浸試験体

凍結融解試験方法

供試体を水に浸した状態で
－20℃で凍結。その後20℃
に温め解凍。これを1サイク
ルとして60サイクルまで行う



けい酸塩系表面含浸材のスケーリング抵抗性試験（凍結融解抵抗性）
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試験結果

種類
60サイクル後における
累積のスケーリング量

ｇ/㎡

凍結融解による
質量損失抵抗比

％

現状試験体 1,641.71

80.46

含浸試験体 320.86

建材試験センターの試験結果による

2021/01/19

無塗布の物と比較し、80％以上の凍結融解抵抗性向上
質量損失量が約5分の1になる事から、5倍の耐久性を有すると言える。



RCガーデックス施工後のpHの変化
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コンクリートへのアルカリ付与効果

2021/01/19

中性化したコンクリートのアルカリ性を回復します。



RCガーデックス施工後の引張強度の変化

日本躯体処理株式会社 20

コンクリートの緻密化

2021/01/19

表層引張強さの向上

測定面に40×40ｍｍの切り込みを

入れ、浸透性のないエポキシボンド
で引張用鋼製治具を張り付ける。

除々に負荷を加えて
いき、破断した時の
最大点応力を表層
引張強度とする。

表層引張強度試験方法



含浸材の比較

2021/01/19
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含浸材の比較

2021/01/19
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日本躯体処理株式会社

2021/01/19

RCガーデックス土木用（1回塗り）



RCガーデックス土木用（1回塗り）の特徴

【開発の背景】

従来品は工程数が多い事や周辺環境によっては散水が困難な

ケースもあり、施工者の直接的な負担となってしまう場合があり

ました。

そこで従来のコンクリート保護効果は保持しつつ、工程の簡略化
を行う事による工期短縮と、コスト低減効果も達成できる製品要望
を受け、新商品の開発を行いました。

2021/01/19
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工期短縮 ・ コスト低減



RCガーデックス土木用（1回塗り）の特徴

【工程数の比較】

従来の工程数と比較して80％低減

2021/01/19
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RCガーデックス土木用（1回塗り）の浸透性

コンクリートへの浸透性を比較

2021/01/19

日本躯体処理株式会社 26

従来型

土木用
1回塗り

従来型よりも
浸透性を向上



RCガーデックス土木用（1回塗り）の反応性

セメントペーストとの反応性を比較

2021/01/19
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従来型

土木用
1回塗り

従来型よりも
短時間で

セメントペーストと
反応



RCガーデックス土木用（1回塗り）の反応性

コンクリートとの反応性を比較（表層引張強度）

2021/01/19
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従来型

土木用
1回塗り

従来型と同等
以上の反応性

平均値 3.49 Ｎ/ｍｍ2

平均値 3.54 Ｎ/ｍｍ2



RCガーデックス土木用（1回塗り）の基本仕様

2021/01/19
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項目 内容

容量 10 ｋｇ , 4 ｋｇ

荷姿 ペール缶 , ポリ缶

塗布量 0.2 ｋｇ/㎡

標準施工面積 50 ㎡/缶

材料価格 96,000 円/缶 , 48,000 円/缶

材工価格 2,500 円/㎡

ロス率
上向き施工 15～20 %
横向き施工 10～15 %
下向き施工 5～10 %



RCガーデックス土木用（1回塗り）の歩掛表

2021/01/19
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日本躯体処理株式会社

2021/01/19

コンクリート面のひび割れ補修

●ひび割れ幅に応じた補修方法

●補修材料の選定



コンクリート面のひび割れ補修

ひび割れ区分

2021/01/19
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ひび割れ幅（ｍｍ） 漏水の有無

ケース① 0.2 未満 漏水なし

ケース② 0.2 未満 漏水あり

ケース③ 0.2 以上 漏水なし

ケース④ 0.2 以上 漏水あり



ケースごとの補修方法

ケース① ひび割れ幅が0.2ｍｍを下回り、漏水していない場合。

ケース② ひび割れ幅が0.2ｍｍを下回り、漏水している場合。

2021/01/19

日本躯体処理株式会社 33

使用材料：RCガーデックス（けい酸塩系表面含浸材）

手順：RCガーデックスを、ひび割れを中心とした幅20cm程度の範囲に、塗布または散
布する。
※漏水期間が長い場合や、打設から数年以上経過しているコンクリートについては、RCガーデッ
クスの反応相手であるカルシウム成分の溶出・減少が考えられる為、その場合にはRCガーデック
ス防錆強化剤を併用する。



ケースごとの補修方法

ケース③ ひび割れ幅が0.2ｍｍを上回り、漏水していない場合。

2021/01/19

日本躯体処理株式会社 34

使用材料：KD2 ケーディーツー（超微粒子セメント）＋RCガーデックス。
またはクラックフィラー（微粒子セメント系充填材）など。

手順：ひび割れ内にスポイトなどを用いて、RCガーデックスを注入し、表面の水気をウ
エスなどで取り除いた後、KD2を粉体のまま直接ひび割れに擦り込む。粉体の余剰分
を除去した後に、RCガーデックス防水用を、ひび割れを中心とした幅20cm程度の範囲
に、塗布または散布する。



ケースごとの補修方法

ケース④ ひび割れ幅が0.2ｍｍを上回り、漏水している場合。
ひび割れ幅0.2㎜を上回り漏水している場合には、下図の通り「けい酸塩系表面含浸工
法」のみではカバーしきれない事と、構造的要因によるひび割れである場合が多い事か
ら、そのひび割れ要因に応じた注入工法による止水処理を行う必要がある。

2021/01/19
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0.2ｍｍ

けい酸塩系表面含浸工法の設計施工指針（案）より抜粋



ケースごとの補修方法

適用部位やひび割れ発生要因に応じて

2021/01/19
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使用材料：無機系注入材、樹脂系注入など。

手順：ひび割れに対する目止めを施し、注入プラグやシリンダー座金を取り付ける。
注入材料の仕様に応じて、注入作業を実施する。

樹脂系注入工法無機系注入工法



日本躯体処理株式会社

2021/01/19

RCガーデックス施工事例



RCガーデックスの施工事例
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仙台市南蒲生浄化センター災害復旧建設工事（発注者：仙台市・日本下水道事業団）

（塩害・長寿命化対策 約12,000㎡）

外壁埋設部全面への施工

2021/1/19



RCガーデックスの施工事例
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（新京成電鉄連続立体交差事業 発注者：新京成電鉄株式会社）
（床版防水 約20,000㎡）

2021/1/19



RCガーデックスの施工事例
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主要地方道熊本霧島線川尻宇土3号橋橋梁補修工事 平成25年（ 発注者：熊本市）
（床版下面 約400㎡）

一本松線一本松橋 橋梁災害復旧工事 平成24年（ 発注者：仙台市）
（床版コンクリートの養生 約133㎡）

2021/1/19



製品の特長 ― 施工編 ―
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浜名大橋下部工（静岡県）

（橋脚の表面含浸工、塩害・中性化対策）

2021/01/19

熊本港大橋橋梁補修工事（熊本県）

（桁部の表面含浸工、塩害・中性化対策）



製品の特長 ― 施工編 ―
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(主) 香住村岡線 境クスミ橋上部工工事（兵庫県）

（床版地覆の塩害・中性化・ひび割れ対策）

2021/01/19



製品の特長 ― 施工編 ―
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H24・H25圏央道桶川インターCランプ橋上部工事（埼玉県）

（床版ひび割れ対策）

2021/01/19



製品の特長 ― 施工編 ―
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北陸新幹線PC橋梁

新設（防水・凍害・長寿命化）

2021/01/19



製品の特長 ― 施工編 ―
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Vietnam High Way STA35

ベトナム ハノイ高速道路建設工事（ベトナム）

（床版防水・ひび割れ対策）

2021/01/19



けい酸塩系表面含浸材を用いたコンクリート剥落対策

日本躯体処理株式会社 46

国土交通省 愛知国道事務所
名二環 剥落防止対策マニュアル（案）平成27年度版

国道及び主要地方道の跨道部を対象とし
対策工法としてけい酸塩系表面含浸材を用いる

2021/01/19
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